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Elcometer 510 Medidor automatico de adherencia por arranque

El medidor automdtico de adherencia por arranque Elcometer 510
mide con precision la fuerza de la adherencia entre elrevestimiento
y el sustrato.

Una bomba hidraulica 4 indices de arranque totalmente

automaticagarantiza + ajustables 0,1-1,4MPa/s (15-203psi)

la aplicaciéon de una para cumplir estandares nacionales

presion suave y continua ; e internacionales

para obtener resultados Almacene hasta 60.000 lecturas con
homogéneos y repetibles graficos de arranque individuales

en un maximo de 2.500 lotes
alfanuméricos, complementados con

Dispositiy el ey informacion de fallos de atributos

impermeable y con disefio
resistente equivalente a IP64

Rango de mediciones definible por el
usuario con una precision de +1% de la
escala completa:

Sufridera de 10mm: 100MPa / 14.400psi
Sufridera de 14,2mm: 50MPa / 7.200psi
Sufridera de 20mm: 25MPa / 3.600psi
Sufridera de 50mm: 4MPa / 580psi

Opciones de sufridera _ _,_ﬁ-'ﬁ’
de 10; 14,2; 20 y 50mm = /

de diametro

Limites definidos

por el usuario con
funcion exclusiva

de mantenimiento y
liberacién de la presion

ASTM C1583, ASTM D4541, ASTM D7234-12, AS/NZS 1580.408.5, BS 1881-207, ]
DIN 10482, EN 1015-12, EN 12636, EN 13144, EN 1542, EN 24624, 1SO 16276-1, | Estructura de menu
ISO 4624, JIS K 5600 5-7, NF T30-606, NF T30-062 intuitiva y facil de usar

disponible en varios
idiomas
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Eficaz

e |deal para uso en laboratorio y campo

« Sufrideras reutilizables de didmetros de 10; 14,2;
20y 50mm (0,39; 0,56; 0,76y 1,96")

» Compatible con ElcoMaster® y aplicacion movil
g ElcoMaster®

Mide sobre pequenas superficies, curvasy planas

e Adecuado para su uso en metal, maderq,
concreto y ofros sustratos

* Aplicacién de carga lisa hasta T00MPa (14.400psi)

e Salida de datos USB y Bluetooth® a iOST o
dispositivos Android™

J

Salida de datos USB y Bluetooth®
compatible con ElcoMaster®

* Puede almacenar mds de 60.000 mediciones en
2.500 lotes

Sellado de uso pesado y resistente a impactos

Resistente a polvo y agua equivalente a IPé4

J

Adecuado para uso en ambientes hostiles

Sellado de uso pesado y resistente a
impactos

Preciso

* Rango de mediciéon hasta 100MPa
(14.400psi) con una precision de £1% de escala
completa

e Puede ser usado en conformidad con normas
nacionales e internacionales

.

Precision de £1 % en toda la escala

e‘l'v video disponible ANOS D,E
elcometer.tv ) GARANTIA J
* El Elcometer 510 se suministra con una garantia de un afio para defectos de fabricacién.

La garantia del medidor puede ampliarse a dos afios a través de www.elcometer.com T Compatible con iPod, iPhone y iPad.

www.elcometer.com { 3
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Elcometer 510 Medidor automatico de adherencia por arranque

Caracteristicas

indices de Arranque
Seleccionables

Comprobador automatico de
adherencia con indices de
arranque seleccionables para
sufrideras de 10; 14,2; 20 y
\50mm de diametro.

Almacena lecturas individuales

y graficos de indice de
arranque hasta en 2.500
lotes alfanuméricos, junto con
informacién de fecha, hora vy
atributos.

g J

Vea graficos de tendencias o
estadisticas en vivo junto al
valor de la lectura.

Grdficos y Stadisticas Grdficos de indice de Arranque

Pueden guardarse con cada
lectura gréaficos de indice de
arranque individuales definidos
por el usuario.

\ J

Arranque maximo o arranque
hasta un limite preestablecido.
Funcién exclusiva de periodo
de retencidn que permite al
usuario establecer un retardo
antes de que la presion vuelva
a cero.

- J

Atributos de Fallo

[ No fallé ]
0 40%

% BIC

F Cohesi
r Adhe
[ Mo falla

r Cohesivo 50% C

=

Guarde los atributos de fallo
cohesivo y adhesivo junto
con sus datos de arranque
de adherencia conforme a
estandares nacionales e
internacionales.

- J

Comprobacion de revestimientos sobre sustratos con fuerza de adherencia baja
N

repetibles y reproducibles.

Al comprobar revestimientos sobre sustratos con fuerza de adherencia baja,
como hormigén, madera u otros materiales fibrosos, se necesita un area
de superficie mayor de sufridera (50mm) para obtener resultados precisos,

El Elcometer 510 esta disponible como Kit de comprobador de adherencia a
hormigdn, o bien pueden anadirse accesorios de 50mm (soporte, sufridera,
cortador) a los kits de adherencia Elcometer 510.
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Caracteristicas

\.

J

Con alimentacion mediante
baterias recargables estandar
o toma eléctrica de CA*.
Cada carga de bateria realiza
hasta 200 arranques. Tiempo
de recarga de bateria < 300
minutos.

J

\.

Adherencia - por arranque

Suministrado en un robusto
maletin de plastico para
su transporte al lugar de
realizacion de las pruebas.

Bateria de Larga Duracion Maletin Resistente
\

J

Una gama de adaptadores de
borde del sustrato intercambiables
permite utilizar cada medidor con
sufrideras reutilizables de 10, 14,2,
20 0 50 mm, lo que resulta idoneo
para comprobar revestimientos
en sustratos delgados, gruesos,
planos o convexos.

Gama de Sufrideras Comunicacion Inaldmbrica

s N
J
Empleando comunicacion

inalambrica Bluetooth®, enlace
el medidor al dispositivo
movil Android™ o iPhone*. Es
posible anadir a los informes
coordenadas de GPS en
vivo de su dispositivo movil y
enviarlas por correo electrénico

L al instante.

* Solo modelo T

Abrazadera de Anclaje

~

J

El anclaje magnético opcional
garantiza que el accionador
no se caiga al realizar pruebas
en superficies verticales o en
altura.

\. J

Gestion de Datos

(. N

Transfiera datos a su PC
mediante USB o Bluetooth® para
realizar analisis adicionales con
el software ElcoMaster®, o vea
graficos de indice de arranque
en vivo en ElcoMaster® durante
la prueba.

www.elcometer.com
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Muchos estandares nacionales e internacionales, incluidos ISO 4624 y ASTM D4541, exigen que el usuario no solo
registre la fuerza de arranque, sino también la naturaleza del fallo. Esto se hace examinando la parte inferior de la
sufridera y evaluando el fallo. En el modo ‘Advanced’ del Elcometer 510, es posible seleccionar la funcion 'Attributes'
(Menu -Menu-/Setup -Configuracion-/Gauge Mode -Modo de medidor-/Advanced -Avanzado-), lo que permite registrar
la naturaleza de la fractura para cada lectura y almacenarla en el lote.

Cara de la sufridera Sustrato

Examen de la sufridera

a) Fallo cohesivo: El revestimiento falla dentro del cuerpo
de una capa de revestimiento, dejando el mismo
revestimiento en la superficie que en la cara de la sufridera

b) Fallo adhesivo: El fallo tiene lugar en la interfaz entre
capas, por el que una capa se despega de otra.
El “revestimiento” en la faz de la sufridera no

a) 50% Cohesivo
y 50% fallo del
adhesivo

b) 100% fallo
adhesivo entre

dos capas
sera el mismo que en el area sometida a prueba.
c) Fallo del pegamento: Si no hay revestimiento presente
en la sufridera, debe registrarse como fallo del pegamento.
Esto puede deberse a una mezcla incorrecta o insuficiente el
. . - pegamento
de los componentes del adhesivo o a incompatibilidad
entre el adhesivo/el revestimiento/la sufridera/la superficie
sometida a prueba.
Codigo Codigo Capa de fallo cohesivo' Capas de fallo adhesivo
cohesivo adhesivo Cadigo Descripcion Caodigo Descripcion
A Sustrato A/B Sustrato y capa 1
5 B Capa 1 B/C Capa 1y capa 2
v Y/Z C Capa 2 C/D Capa 2y capa 3
E E% D Capa 3 D/E Capa 3y capa 4
D— y 8;5 E Capa 4 E/F Capa4ycapa5
g B/C F Capa 5 FIY Capa 5 y pegamento
B
a Y Pegamento Y/Z Pegamento y sufridera

Los datos se guardan en el lote y pueden verse en
cualquier momento mostrados como

¥ae #H# ## MPa? N% A M% A/B, donde;
1

R ## #Ht MPa? = Fuerza de arranque en MPa u otras

[ Mo falld ] . .
r Cohesi unidades de medida
r Al ; (psi, Newtons o Nmm)
' [”_‘ fall i N% = Porcentaje de fallo cohesivo?
r Cohasit A = Capa de fallo cohesivo

i M% = Porcentaje de fallo de adherencia®

A/B = Capas de fallo de adhesivo entre capas

" El usuario puede definir el nimero de capas de cada lote a través de Batch (Lote)/New Batch (Nuevo lote)/Number of Layers (Numero de capas). Esto afectara al nimero
de capas disponibles para seleccion durante el registro de atributos. EI nimero maximo de capas disponibles es cinco, sin incluir el sustrato ni el pegamento.

2 O unidades equivalentes. ® Al 10% mas cercano, de conformidad con los estandares internacionales.
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Cree informes instantdneos con ElcoMaster®

Lo que hace con los datos
recogidos es tfan importante
como tomar las lecturas.

ElcoMaster® es una solucion de

software rapida y facil de usar para

todas sus necesidades de gestion

de datos y control de calidad que -
prepara informes de inspeccién

profesionales haciendo clic en un

solo boton.

Con independencia de si se encuentra en el campo o en la fabrica,

con la aplicacién ElcoMaster® Mobile puede: Combine diferentes parametros

* Almacenar lecturas en vivo directamente en un teléfono movil y de inspeccion (como espesor
guardarlas en lotes. de pelicula seca, perfil de

+  Ver el gréafico de indice de arranque en tiempo real durante toda la superficie, contaminacion

salina, clima o adherencia)

pr“epa' . L junto con imagenes, notas y
* Anadir datos de atributos a cada lectura individual de un lote. otra informacion especifica
* Afnadir fotografias de la sufridera y la superficie sometida a prueba del proyecto en informes

para cada lectura individual de un lote con un solo clic. personalizados.
* Representar lecturas en un mapa de situacion con fotografias o

diagramas.

* Los datos de inspeccion pueden transferirse de mévil a PC para
realizar analisis adicionales y generar informes.
* Genere un informe en .pdf al instante para su envio.

Los datos transferidos del medidor a

ElcoMaster® son:

* Mediciones de adherencia

* Fechay hora

« Atributos de fallo cohesivo/adhesivo

e Tamano de sufridera

* Grafico de indice de arranque B scaieg flach

e Tirar hasta limite/Maximo e St Prodie

* Valores de limites

e Limite de tiempo de retencion

» Dispositivo de corte

* Nudmero de capas

* Tipo de borde/dimensiones del anillo de
apoyo

* Informacion y estadisticas de lote

* Informacion de calibracion

* Horal/fecha de verificacion de calibracion
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[Caracierisﬁccls del medidor ]

Modelo S Modelo T
Mediciones repetibles y reproducibles [ [

Estructura de menu sencilla; en multiples idiomas [ [
Robusto, resistente al agua, al polvo y a los golpes; equivalente al IP64 [ [
Pantalla LCD luminosa en color con sensor de luz ambiental [ [
Pantalla resistente a rayaduras y solventes; 2,4” (6cm) TFT [ u
Certificado de calibracion [ [
2 afios de garantia del medidor’ u u
Pantalla auto-rotativa; 0°, 1780° [ ] n
Salida de datos a través de USB (lecturas en vivo -y lote-) u u
Salida de datos a través de Bluetooth® [
Comando de PC; inicio y parada de medidor desde un PC con lecturas en vivo (solo USB) [
Unidades intercambiables (MPa, psi, N, Nmm2) [ u
Estadisticas visibles en la pantalla (1, x, o, Hi, Lo, CV%, N>hi limit?) u u
Indicador de indice de arranque u u
Gréfico de tendencia [ u
Gréfico de indice de arranque (carga frente a tiempo) [
Selecciodn de sufridera intercambiable; 10; 14,2; 20 y 50mm u u
indices de arranque seleccionables por el usuario; (Modelo S y Modelo T, modo estandar)

10mm: 1,00; 2,00; 3,00; 4,00; 5,00MPa/s  125; 200; 400; 600; 725psi/s

14,2mm: 0,4, 0,7; 1,4; 2,0; 2,5MPa/s 60; 100; 200; 300; 360psi/s u u

20mm: 0,2; 0,3; 0,7; 1,0; 1,2MPa/s 30; 50; 100; 150; 180psi/s

50mm: 0,04, 0,08; 0,12; 0,16; 0,20MPa/s  5; 8; 16; 24; 30psi/s

indices de arranque seleccionables por el usuario; (Modelo T, modo avanzado)

10mm: 0,40 - 5,60MPa/s 58 - 812psi/s  en pasos de 0,1MPa/1psi

14,2mm: 0,20 - 2,80MPa/s 29 - 403psi/s  en pasos de 0,TMPa/1psi |
20mm: 0,10 - 1,40MPa/s  15-203psi/s  en pasos de 0,1MPa/1psi

50mm: 0,02 - 0,22MPa/s 2 - 32psi/s en pasos de 0,01MPa/0,1psi

Limite y periodo de retencién de limite seleccionables por el usuario [
Memoria de medidor; niimero maximo de lecturas 60 60.000°
Numero de lotes (alfanumérico - Modelo T) 1 2.500
Modos de atributos para cumplir estandares nacionales e internacionales u
Modos de visualizacion

Lecturas, estadisticas seleccionadas y grafico de secuencia (Ultimas 20 lecturas) u

Graficos de indice de arranque

Revision de lote u
Alimentacion, Bateria (B), Alimentacion de CA (M) B B,M
Cable USB y CD de ElcoMaster® u u
Cable de alimentacion con adaptador de conector internacional (Reino Unido, UE, EE.UU., Australia) u
Maletin de transporte de plastico [ [
Fecha y hora [
Modo de verificacion de calibracion de adherencia en campo [ [

" El Elcometer 510 se suministra con una garantia de un afio para defectos de fabricacion. La garantia puede ampliarse gratuitamente hasta dos afios en un plazo de 60 dias
después de la compra a través de www.elcometer.com.

2 Solo modelo T

3 Cuando esta activado ‘Rate Graph’ (Grafico de indice), el nimero de lecturas que pueden almacenarse depende de la resolucién seleccionada para el grafico

8 www.elcometer.com




e|CO| | Ie-l_ef; Adherencia - por arranque
Elcometer 510 Medidor automatico de adherencia por arranque

( Caracteristicas Técnicas )
Referencia Descripcién Certificado
F510-20S Medidor automatico de adherencia Elcometer 510 Modelo S; Kit de 20mm °
F510-20T Medidor automatico de adherencia Elcometer 510 Modelo T; Kit de 20mm °
F510-50S Medidor automatico de adherencia Elcometer 510 Modelo S; Kit para hormigdén de 50mm °
F510-50T Medidor automatico de adherencia Elcometer 510 Modelo T, Kit para hormigon de 50mm °
Precision de presion  +1% de la escala completa Precision de indice de arranque  %(2,5% + 0,3 segundos)
Resolucion de presion  0,01MPa (1psi) Resolucion de indice de arranque 0,01MPa/s (1psi/s)
Diametro Sufridera 10mm (0,39”) 14,2mm (0,56) 20mm (0,76”) 50mm (1,96”)

Rango de 8 a 100MPa 4 a 50MPa 2 a 25MPa 0,3 a 4MPa
funcionamiento (1.200 a 14.400psi) (600 a 7.200psi) (300 a 3.600psi) (50 a 580psi)

Rango de indice de 0,4 - 5,6MPa/s 0,2 - 2,8MPals 0,1-1,4MPals 0,02 - 0,22MPals
arranque (58 - 812psils) (29 - 403psils) (15 - 203psi/s) (2 - 32psils)

Dimensiones del medidor 260 x 100 x 66mm (6,3 x 3,9 x 2,6”)

Altura de Actuador’ 85mm (3,4”) 85mm (3,4”) 85mm (3,4”) 110mm (4,3”)

Peso del instrumento' 2,9kg (6,41b) 2,9kg (6,41b) 2,9kg (6,41b) 3,1kg (8,3Ib)

Peso del Kit - - 6,1kg (13,5Ib) 7,3kg (16,11b)

Fuente de 8 pilas AA (16 pilas recargables suministradas con cargador) o alimentacion mediante red eléctrica
alimentacion (solo Modelo T)

Duracién de la pila ~200 arranques por carga, hasta 25MPa (3600psi) a 1MPa/s (150psi/s), tiempo de recarga <5 horas
Lista de empaque: Comprobador de adherencia Elcometer 510 con sufrideras de 20mm (x10), borde estandar para
Kit 20mm sufrideras de 20mm, mango de cortador de sufridera de 20mm, cortador de sufridera de 20mm, adhesivo

epoxi estandar en dos partes Araldite (2 tubos de 15ml), lija, correa para llevar al hombro, maletin de
transporte, 16 pilas AA recargables y cargador (Reino Unido, UE, EE.UU. y Australia), alimentacion
mediante red eléctrica (Reino Unido, UE, EE.UU. y Australia) (Modelo T), CD de ElcoMaster® y cable
USB, certificado de calibracién e instrucciones de uso.

Lista de empaque: Comprobador de adherencia Elcometer 510 con sufrideras de 50mm (x6), borde estandar para sufrideras de

Kit 50mm 50mm, mandril de cortador de sufridera de 50mm, cortador de sufridera de 50mm, adhesivo epoxi estandar en dos
partes Araldite (2 tubos de 15ml), lija, correa para llevar al hombro, maletin de transporte, 16 pilas AA recargables
y cargador (Reino Unido, UE, EE.UU. y Australia), alimentaciéon mediante red eléctrica (Reino Unido, UE, EE.UU.
y Australia) (Modelo T), CD de ElcoMaster® y cable USB, certificado de calibracién e instrucciones de uso.

[Accesorios ]
Diametro 2 Soporte Soporte sustrato Asa/mandril de Cortador
Sufridera Paquete con 10" Paquete con 100 estandar delgado cortador Sufridera
10mm (0,39”) T5100010AL-10 T5100010AL-100 T9991420S - - -

14,2mm (0,56”) T9990014AL-10 T9990014AL-100 T9991420S T9990014T T9991420H T9990014CT
20mm (0,76")  T9990020AL-10 T9990020AL-100 T9991420S T9990020T T9991420H T9990020CT
50mm (1,96”) T9990050AL-4 - T9990050S - T9990050H T9990050CT
Acero inoxidable, qq9005055.4 - 799900508 - T9990050H T9990050CT
50 mm (1,96”)

Referencia  Descripcion

T99923797 Abrazadera de anclaje magnético - sostiene actuador firmemente durante las pruebas en superficies verticales
T99912906 Adhesivo Epoxi Araldite Estandar Dos piezas , tubos 2 x 15ml

T99923147 Pinzas de calentamiento para limpieza de sufridera - Europa 220V/Reino Unido 240V

T99923103 Pinzas de calentamiento para limpieza de sufridera - EE.UU. 110V

® Certificado de Calibracion incluido. "Incluido accionador con borde estandar instalado.
2 Sufrideras de 50mm (2”) se suministran en paquetes con 4.

www.elcometer.com { 9
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Pruebas de adherencia por arranque- Previniendo las fallas de adherencia y cohesion

Preparacion de la superficie y sufridera

1. Seleccione un area de prueba adecuada que sea plana y tenga suficiente superficie para fijar el medidor de
adherencia.
2. Lije la sufridera y la superficie, limpie para quitar el polvo - minimizando el riesgo de un fracaso de “adhesivo”.

La fijacion de la sufridera
3. Mezclar el adhesivo correctamente y aplicar una pelicula adhesiva uniforme sobre toda la cara de la sufridera.
4. Normas de prueba requieren que se tire de la sufridera perpendicularmente a la superficie de prueba.

La sufridera por lo tanto debe ser adherida a una superficie plana ya preparada (ver imagenes a continuacion).

Aplicar una presion uniforme a la sufridera para garantizar que la cara de la sufridera sea paralela a la superficie de prueba.
5. Elimine cualquier exceso de adhesivo alrededor de la sufridera y deje que se cure completamente. Cinta puede

ser requerida cuando se hace la aplicacion de las sufrideras en superficies verticales durante el proceso de curacion.
6. Sies necesario, una vez que el adhesivo se haya curado completamente, marque el revestimiento alrededor de

la sufridera con el cortador de sufridera proporcionado.
7. Fije el actuador a la plataforma y comience la prueba.

Posicion correcta de Posicion incorrecta de X
la sufridera la sufridera

sufridera y
actuador

Revestimiento

ireccion de omento de
la traccion la traccion fractura

Sustrato

Evaluacion de la Prueba de Adherencia

Para una prueba de traccion valida el revestimiento debe cubrir al menos el 50% de la superficie de la cara de la
sufridera. Si el pegamento falla y no hay revestimiento presente en la sufridera, o cubre menos del 50% del aérea de
la cara de sufridera, la prueba por arranque no es valida y debe repetirse.

Cuando el revestimiento ha fallado dentro de la capa de revestimiento dejando el mismo tanto en la sufridera como
en el panel de prueba se conoce como un fallo cohesivo’.

‘Fallas en Adherencia’ ocurren cuando el revestimiento ha fallado en la interfaz con otro revestimiento (dejando un
revestimiento sobre la sufridera y otro revestimiento sobre el sustrato), o cuando el revestimiento ha fallado en el
sustrato (dejando el revestimiento sobre la sufridera y el sustrato esta desnudo).

NOTA: Si el pegamento falla a un valor por encima de la especificacion, entonces se puede reportar que la adherencia
supero la especificacion para esta prueba individual.

Medidor de Adherencia de Revestimiento sobre Hormigoén

Falla de Adhesivo E Falla Parcial de
Revestimiento
—~=—
__—

E—
Falla de Falla de
Revestimiento Hormigon
] ]

10 } www.elcometer.com
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INGLATERRA
Elcometer Limited
+44 (0)161 371 6000
sales@elcometer.com
www.elcometer.com

FRANCIA

Elcometer Sarl

+33 (0)2 38 86 33 44
fr_info@elcometer.com
www.elcometer.fr

ALEMANIA

Elcometer Instruments GmbH
AALEN: +49 (0) 7361 52806 0
LEER: +49 (0) 7361 528 06 60
de_info@elcometer.com
www.elcometer.de

PAISES BAJOS
Elcometer B.V.

+31 (0)30 259 1818
nl_info@elcometer.com
www.elcometer.nl

JAPON

Elcometer KK

+81 (0)3 6869 0770
jp_info@elcometer.com
www.elcometer.co.jp

REPUBLICA DE SINGAPUR
Elcometer (Asia) Pte Ltd
+65 6462 2822
asia@elcometer.com
www.elcometer.com

EMIRATOS ARABES
UNIDOS

Elcometer L.L.C.

+971 4 295 0191

+971 4 280 3526
uae_sales@elcometer.com
www.elcometer.ae

EE.UU.

Elcometer Inc

WARREN, MI: +1 248 650 0500
HOUSTON, TX: +1 713 450 0631
Toll Free: 800 521 0635
inc@elcometer.com
www.elcometer.com

Elcometer 510 Modelo T: Creado para iPhone 6 Plus, iPhone 6, iPhone 5s, iPhone 5c, iPhone 5, iPhone 4s, iPhone 4, iPad Air 2, iPad mini 3, iPad Air, iPad mini 2, iPad (3% y 42
generaciones), iPad mini, iPad 2, y iPod touch (42 y 52 generaciones). “Made for iPod”, “Made for iPhone” y “Made for iPad” significan que un accesorio electrénico ha sido disefiado
para conectar especificamente con iPod, iPhone o iPad, respectivamente, y cuenta con certificado del creador de que cumple los estandares de rendimiento de Apple. Apple no es
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