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Aspecto elcometer

El aspecto visual puede determinar la percepcion que una
persona fiene de un producto. La percepcion es subjetiva.
Un pardmetro de medicion clave utilizado para definiry
cuantificar la calidad visual global de un producto es el brillo.

El brillo se mide dirigiendo un haz de luz de intensidad
constante, con un angulo fijo, sobre la superficie a
comprobar y controlando posteriormente la cantidad de
luz reflejada del mismo angulo. Esta reflectancia especular
se mide mediante un brillometro.

Las distintas superficies requieren angulos de reflexion
diferentes.

Brillo alto

Brillo alto

Las superficies con un acabado brillante o altamente
pulimentado reflejan las imagenes con claridad. Esta
reflexion clara esta provocada por la luz incidente que se
refleja en la superficie en una direccién especular.

Brillo medio y mate

Las superficies con brillo medio y mates reflejan las
imagenes con menor claridad y con una intensidad
reducida.

En superficies con brillo medio o mate, la luz no solo
se refleja en direccion especular, sino que también se
dispersa, lo que provoca que la imagen reflejada parezca
difusa.

Brillo medio y mate
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Eleccion del dngulo correcto para la medicion del brillo

La medicion del brillo se basa en la cantidad de luz reflejada en la superficie
relativa al estandar de referencia de cristal pulido, medida en unidades de brillo
(GU, en sus siglas en inglés). La cantidad de luz que se refleja en la superficie
depende del angulo de incidencia y de las propiedades de la superficie.

Las distintas categorias de brillo son mate, brillo medio y brillo alto. Para
determinar el angulo de medicién mas adecuado, comience con un brilldbmetro
colocado con un angulo de incidencia de 60°.

Si el resultado se situa entre 10 - 70 GU, el revestimiento se denomina como
de ‘brillo medio’ y debe medirse empleando un angulo de 60°. Si el resultado
es inferior a 10 GU, el producto es de ‘brillo bajo’ y debe medirse empleando
un angulo de 85° vy, si es superior a 70 GU, el producto se denomina como
producto de ‘brillo alto’ y debe medirse empleando un angulo de 20°.

Los tres angulos deben registrarse (20, 60 y 85°) al medir el brillo en metales
anodizados para garantizar un conocimiento completo de la reflectancia
especular entre el revestimiento y el sustrato metalico.

Rango de brillo Valor de 60° Medir con
Brillo alto >70GU 20°
Brillo medio 10 - 70GU 60°
Bajo/mate <10GU 85°

% de reflectancia (%)

El % de reflectancia compara la cantidad de energia de luz transmitida y recibida
por un brilldmetro y expresa el valor como porcentaje. Cuanto mas brillante es
una superficie, mas préximo es el valor al 100%.

Mientras que la escala de la unidad de brillo (GU) es lineal, cada angulo de
incidencia tiene un rango de medicion diferente; 0 — 2000 GU (20°), 0 — 1000
GU (60°), 0 — 160 GU (85°).

El % de reflectancia muestra el valor de la medicion como porcentaje relativo al
angulo de incidencia seleccionado. Por ejemplo, un valor de 1000 GU a 20° se
expresaria como 50%20, y 500 GU se expresaria como 25%:20, pero a 60° este
valor se expresaria como 50%6o0.

Haze (HU)

La dispersion de luz (haze) provoca una caida en el contraste reflejado y
provoca la aparicion de ‘halos’ alrededor de las fuentes de luz reflejadas, lo que
reduce drasticamente la calidad visual.

Segun el estandar, ASTM D4039, “haze” o dispersion de luz es la diferencia
numérica entre la reflectancia especular a 60° y 20°.

Esta se expresa en unidades de dispersion de luz o “Haze Units” (HU).

Aspecto
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El grupo de medidores de brillo portdatiles 480 de Elcometer
combina precision, medidas repetibles y reproducibles con
una funcionalidad que permite medir brillo, reflectancia y

dispersion de luz (haze) con facilidad.

o0 Pequenos, robustos y
ergondmicos

o 3 - 10 lecturas por segundo

0 Resultados repetibles,
reproducibles y precisos

O MUltiples angulos; 20°, 60°,
85°

0 Memoria para 40.000
lecturas en un mdximo de
2.500 lotes

O Lecturas con sello de
fecha y hora

o0 Salida de datos mediante
USB y Bluetooth®

o Compatibles con PC,
iPhone o Android™

o Diagndsticos automaticos
de medidor y mosaico

0 Reconocimiento
de mosaico de
autocalibracion mediante
RFID*

0 40 estdndares de limite
definidos por el usuario

O Modos estandar, de
repeticion automdticay
de exploracion

0 Modo diferencial con
aprobado/no aprobado

o Visualizacion de lecturas,
estadisticas, graficos y
revision de lote

* ldentificacion por radiofrecuencia; patente solicitada

(e

ESTANDARES:

AS/NZS 1580.602.2, ASTM C584, ASTM D523, ASTM D1455, ASTM D2457, ASTM D4039,
ASTM E430, ASTM E2387, BS 3900 D5, DIN 67530, ECCA T2, EN 12373-11, EN 13523-2,
ISO 7668, ISO 2813, JIS K 5600-4-7, JIS Z 8741, TAPPI T 653 (20°)
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uUsB

€3 Bluetooth

Usando disefo y técnicas de fabricacion de tecnologia
punta, el medidor de brillo 480 de Elcometer mide de
forma rapida y precisa archivando las medidas de
brillo para una amplia gama de materiales, incluyendo
pintura, plastico, ceramica o metal.

La tecnologia de LED rapido del Elcometer 480 mide
con precision hasta 3 angulos a la vez a una velocidad
de 10 lecturas por segundo.

Aspecto
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Las mediciones pueden transferirse al instante a PC,
iPhone, Android™ u otros dispositivos méviles mediante
USB o Bluetooth®.

Con el software ElcoMaster®, pueden generarse de
forma rapida informes profesionales de brillo y otras
mediciones de aspecto. Como alternativa, las lecturas
de brillo pueden combinarse con otros parametros de
medicion clave, como el espesor de revestimientos, la
adherencia y el perfil de temperatura de horno (en el
mismo paquete de software).
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La gama de modelos

El Elcometer 480 esta disponible como brilldometro basico de 60° o en variantes
avanzadas de angulo individual, doble o triple.

* Individual: 60°
* Doble: 20° y 60°
« Triple: 20°, 60° y 85°

Memoria y lotes

Almacene 40.000 lecturas con sello de fecha y hora en un maximo de 2.500
lotes alfanuméricos definidos por el usuario.

Las mediciones pueden transferirse a PC, iPhone, Android™ u otros dispositivos
moviles mediante USB o Bluetooth® para generarinformes al instante empleando
el software ElcoMaster®.

Modos de visualizaciéon

La pantalla LCD en color, plenamente personalizable y resistente a arafiazos
y disolventes, permite al usuario mostrar:

* Lecturas de brillo, % de reflectancia o dispersion de luz (haze)
+ Estadisticas

» Lecturas y diferencial con aprobado/no aprobado

» Grafico de tendencia

» Barra de exploracion analégica

Modos estandar, de repeticion automatica y de exploracion

No hay dos inspecciones iguales. Esta es la razdn por la que el
Elcometer 480 esta equipado con tres modos de medicion:

* Modo estandar: Pulse el boton de medicion para tomar una medicion
puntual individual.

* Modo Auto Repeat (repeticion automatica): Cuando se desliza el
brilldmetro sobre la superficie, se toma automaticamente una medicion
de los tres angulos a la velocidad definida por el usuario (entre 10 y
180 lecturas por minuto). Cuando esta activado, todas las lecturas
individuales se guardan en la memoria.

* Modo Scan (de exploracion): Conforme el brilldmetro se desliza por toda
la superficie, el medidor mide los tres angulos a una velocidad continua
de 10 lecturas por segundo. Cuando se detiene, el medidor muestra 'y
almacena los valores medio, maximo y minimo (lo que resulta idoneo para
comprobar la uniformidad global de una muestra).
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Precision y repetibilidad

El disefio de electronica avanzada y tecnologia punta en optica asegura
precision, medidas repetibles y reproducibles.

Rango 0-10GU 10-100GU 100-2000GU
Repetibilidad +0.1GU +0.2GU +0.2%
Reproducibilidad +0.2GU +0.5GU 10.5%

Limites estandar y modo diferencial con aprobado/no aprobado

Cuando el aspecto visual es crucial, se crean estandares maestros. El cliente
los genera y aprueba y, posteriormente, son utilizados por los fabricantes como
parte de su régimen de inspecciones de control de calidad. Dado que estos
estandares maestros se han aprobado visualmente, no suelen tener asignados
valores numeéricos de brillo.

Para evitar la subjetividad entre inspectores, el Elcometer 480 puede generar
y almacenar automaticamente el valor nominal (meta), asi como los valores de
brillo maximo y minimo aceptables (limites) del estandar maestro.

Pueden almacenarse hasta 40 limites para los estandares maestros de un
cliente, que posteriormente pueden recuperarse de la memoria de limite
estandar (“Standard Limit”) del medidor.

Cuando se utilizan limites estandar en combinaciéon con el modo
diferencial del medidor, el Elcometer 480 muestra el valor de la
medicion junto con la diferencia del valor nominal (meta).

Las lecturas situadas fuera de los limites del estandar se muestran
en rojo, lo que facilita un analisis de aprobado/no aprobado.

Gracias a la concordancia entre instrumentos lider del sector que
ofrece el Elcometer 480, una vez creado un limite de estandar
maestro, el medidor puede transferir en cualquier momento estos
valores a otros brilldmetros Elcometer 480 a través de la biblioteca
de limites estandar del software ElcoMaster®.

Es posible combinar informacion de varios brilldmetros en un solo
informe de inspeccion dentro de ElcoMaster, lo que resulta idéneo
para multiples lineas de produccién y montaje.

Aspecto
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Cree informes al instante con ElcoMaster®

Lo que hace con los datos recabados
es tan importante como la propia toma
de las lecturas.

usB

€3 Bluetooth

ElcoMaster® es una solucién de software rapida y Tanto si se encuentra trabajando en campo como si
facil de usar para todas sus necesidades de gestion se encuentra en la fabrica, con la aplicacion mavil
de datos y control de calidad que permite preparar ElcoMaster®, los usuarios pueden:
informes de inspeccion profesionales con solo hacer * Almacenar lecturas dinamicas directamente en un
clic en un boton. dispositivo mévil y guardarlas en lotes.
» Ver graficos en tiempo real mientras realiza la
i inspeccion.
Los datos que se transfieren a ElcoMaster® son: + Afadir datos a cada lectura individual de un lote.
* Unidades de brillo (GU) de 20° 60° y 85° .

Afadir fotografias de la superficie sometida a
prueba para cada lectura individual de un lote con
un solo clic.

Trazar lecturas individuales en un mapa, fotografia
o diagrama de ubicacion a través del GPS interno
del dispositivo mavil.

Los datos de inspeccion pueden transferirse de
movil a PC para realizar analisis adicionales y
generar informes.

* Generar un informe .pdf al instante para su envio.

+ Unidad de dispersion de luz (HU)

* % de reflectancia (%)

* Fechay hora de cada lectura .

* Valores de limite estandar

+ Informacién de lote y estadisticas

* Informacion de calibracion, incluidos valores de .
fecha/hora, numero de serie y mosaico
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Conectar

Conecte el medidor mediante
Bluetooth® a un teléfono

para ver lecturas dinamicas
directamente en el teléfono y
guardarlas en lotes.

Revisar
Revise las lecturas media,
maxima y minima al instante.

Gestionar e imprimir

Almacene todos los datos

de brillo, espesor de pelicula

PDF seca, perfil de superficie,

clima e informes manuales en

) carpetas faciles de gestionar.
Correo electréonico

Fotos y notas

Afada fotos, notas y

comentarios.

Recogida de imagenes
Utilice los puntos de ubicacion
de las mediciones en las
imagenes para indicar la
posicion de la siguiente
Nube lectura.
> 4> 4
¢ Dropbox m Combinar
Combine diferentes
parametros de inspeccion
(como brillo, espesor de
pelicula delgada, perfil de
temperatura de horno y
adherencia) con imagenes,
notas y otra informacion
especifica del proyecto en
informes.

Colaborar

Comparta datos de inspeccion
a través de la nube y colabore
en proyectos empleando

la funcion de mensajeria
instantanea de ElcoMaster®.

Enviar

Al utilizar la biblioteca de estandares de limite Envie datos de inspeccion por
en ElcoMaster®, los estandares de limite de un correo electronico desde un

, ' . . dispositivo mévil a un PC para
medidor pueden transferirse a otros medidores realizar andlisis adicionales y
para optimizar el proceso de inspeccion. generar informes, o bien para

transferir datos a través de la
nube.

DISPONIBLE EN #_  Consiguelo en el compatible con
" Google Play [ ¢ App Store
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Elcometer 480 Brilldmetros
[ Caracteristicas del producto m Estandar o Opcional ]
Modelo B Modelo T
Geometrias de medicion 60° 60°, 20/60° o 20/60/85°*
Unidades de medicién GU GU, HUT & %
Lecturas precisas a gran velocidad [
Mediciones repetibles y reproducibles [ [
Estructura de menus facil de usar; en mas de 30 idiomas ] [
Robusto y resistente a impactos, al agua y al polvo [ [
Pantalla en color resistente a arafiazos y disolventes; TFT de 2,4 pulgadas (6 cm) L] [
Pantalla giratoria: automatica, 0°, 180° ] n
Sensor de luz ambiental; con brillo automatico ajustable ] ]
Salida de datos
Lecturas dinamicas USB [ [
Descarga de lotes por USB [
Bluetooth®: a PC o dispositivos méviles iOS o Android™ [
USB y alimentacién de bateria ]
Certificado de calibracion [
Calibracion manual del medidor [
Calibracion automética del medidor; a través de identificacion RFID de azulgjo de calibracion integrado® [
Estadisticas en pantalla- seleccionadas por el usuario
Numero de lecturas, media, desviacion estandar, [ [
Lectura mas alta, lectura mas baja, rango [
Coeficiente de variacion, n
Valor nominal, valor de limite maximo, valor de limite minimo [
Numero por encima del limite maximo, numero por debajo del limite minimo [
Modos de medicion
Modo estandar [ u
Modo Auto Repeat (repeticién automatica); 10-180 lecturas por minuto programables [
Modo Scan (de exploracion); 10 lecturas por sequndo [
Modo diferencial con modo de aprobado/no aprobado; [
Estandares de limite; hasta 40 estandares programables [
Limites estandar especificos de medidor y lote [
Memoria de medidor para 40.000 lecturas en un maximo de 2.500 lotes [
Nombres alfanuméricos para los lotes [
Modo de tamano fijo de lote [
Sello de fecha y hora [
Diagnéstico automatico de medidor [ [
Modos de visualizacion; seleccionados por el usuario
Lecturas; brillo, % de reflectanciat, dispersion de luz’ ]
Estadisticas seleccionadas =
Grafico dinamico de tendencias; vltimas 20 lecturas ]
Barra de exploracion [
Lecturas y diferencial (con aprobado/no aprobado) [
Eliminar la ultima lectura [
Garantia ampliada de 2 afios [
* Depende del modelo T Dispersion de luz solo en los modelos doble y triple

# |dentificacion por radiofrecuencia; patente solicitada
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Brilldmetros Elcometer 480
[Coroc’rerl’s’ricas Técnicas C ]
Numero de pieza Descripcién Certificado
J480B-6 Brilldmetro Elcometer 480 Modelo B 60° °
J480T-6 Brillémetro Elcometer 480 Modelo T 60° °
J480T-26 Brillémetro Elcometer 480 Modelo T 20/60° °
J480T-268 Brilldmetro Elcometer 480 Modelo T 20/60/85° °

Informacion sobre la pantalla Pantalla TFT en color QVGA de 2,4 pulg. (6 cm), 320 x 240 pixeles

Alimentacién USB (mediante PC) o 2 pilas AA (~50.000 lecturas)
20° 60° 85°

Dimensiones de medicion Q © C>
20°: 10 x 10mm 60°: 8 x 16mm 85°: 4 x 55mm

Rango de medicion 0-2,000GU 0-1,000GU 0-160GU

Repetibilidad +0.1GU (0 - 10GU); £0.2GU (10 - 100GU); £0.2%: 100 - 2000GU

Reproducibilidad +0.2GU (0 - 10GU); £+0.5GU (10 - 100GU); £0.5% 100 - 2000GU
Brillo: 0.1 GU (0 - 100GU); 1 GU (>100GU)

Resolucion % de reflectancia:  0.01% (0 - 10%); 0.1% (10 - 100%)

Dispersion de luz: 0.1 HU (0 - 100HU); 1 HU (>100HU)
Temperaturas de utilizacion De -10°C a 50°C (de 14 a 122°F); Humedad relativa: Del 0 al 85% de HR

Dimensiones (Al x An x F) 68 x 155 x 50mm (2.68 x 6.10 x 1.97”)
Peso 5349 (1lb 30z) [incluidas pilas]
Lista de empaque Brilldmetro Elcometer 480, azulejo de calibracion integrado, certificado de calibracion,

2 pilas AA, correa para colgar de la mufeca, instrucciones de utilizacion, maletin de
transporte de plastico, software ElcoMaster® (Modelo T) y cable USB (Modelo T)

[ Accesorios ]

T48024798-LC Azulejo de calibracion de brillo bajo Valor nominal: 22 GU a 60°
T48024798-MDC  Azulejo de calibracion de brillo medio  Valor nominal: 55 GU a 60°
T48024798-H Azulejo de calibracion de brillo alto* Valor nominal: 97 GU a 60°
T48024798-HC Azulejo de calibracion de brillo alto Valor nominal: 97 GU a 60°
T48024798-MRC  Azulejo de calibracion de brillo de espejo  Valor nominal: 1900 GU a 20°

T48024798-SH Soporte de muestra de material blando con tres bandejas de muestras
T48025004 Bandejas de muestras de material blando (3)

T99923535 Pafio para la limpieza del azulejo de brillo

T99925002 Cable USB

==

Cada azulejo de calibraciéon se suministra en El soporte de muestra de material blando
su propia unidad para garantizar la precision se suministra con 3 bandejas de muestras,
y repetibilidad de la medicion idoneas para comprobar materiales blandos,

en polvo o viscosos

® Certificado suministrado de serie. * Suministrado con el medidor

www.elcometer.com




elcometer.be o elcometer.fr o elcometer.de o elcometer.nl
elcometer.jp e elcometer.ae o elcometer.com.sg

INGLATERRA
Elcometer Limited
+44 (0)161 371 6000
sales@elcometer.com
www.elcometer.com

FRANCIA

Elcometer Sarl

+33 (0)2 38 86 33 44
fr_info@elcometer.com
www.elcometer.fr

ALEMANIA

Elcometer Instruments GmbH
AALEN: +49 (0) 7361 52806 0
LEER: +49 (0) 7361 528 06 60
de_info@elcometer.com
www.elcometer.de

PAISES BAJOS
Elcometer B.V.

+31 (0)30 259 1818
nl_info@elcometer.com
www.elcometer.nl

JAPON

Elcometer KK

+81 (0)3 6869 0770
jp_info@elcometer.com
www.elcometer.co.jp

REPUBLICA DE SINGAPUR
Elcometer (Asia) Pte Ltd

+65 6462 2822
asia@elcometer.com
www.elcometer.com

EMIRATOS ARABES
UNIDOS

Elcometer LLC

+971 4 295 0191

+971 4 280 3526
uae_sales@elcometer.com
www.elcometer.ae

EE.UU.

Elcometer Inc

WARREN, MI: +1 248 650 0500
HOUSTON, TX: +1 713 450 0631
Toll Free: 800 521 0635
inc@elcometer.com
www.elcometer.com

Elcometer 480 Modelo T: Made for iPhone 6 Plus, iPhone 6, iPhone 5s, iPhone 5c, iPhone 5, iPhone 4s, iPhone 4, iPad Air 2, iPad mini 3, iPad Air, iPad mini 2, iPad (32 y 42
generaciones), iPad mini, iPad 2, y iPod touch (4? y 5% generaciones).

“Made for iPod”, “Made for iPhone” y “Made for iPad” significan que un accesorio electrénico ha sido disefiado para conectar especificamente con iPod, iPhone o iPad, respectivamente,
y cuenta con certificado del creador de que cumple los estandares de rendimiento de Apple. Apple no es responsable del funcionamiento de este dispositivo ni del cumplimiento por
parte del mismo de las normas de seguridad y de la normativa. Tenga en cuenta que el uso de este accesorio con iPod, iPhone o iPad puede afectar al rendimiento inalambrico

iPad, iPhone y iPod touch son marcas comerciales de Apple Inc. registradas en EE.UU. y otros paises. App Store es una marca comercial de Apple Inc. registrada en EE.UU. y otros
paises. Apto para dispositivos méviles que ejecuten software Android™ versién 2.1 y superiores. Android™ y Google Play de son marcas comerciales de Google Inc. Elcometer y
ElcoM: son marcas comerciales registradas de Elcometer Limited. Se reconocen el resto de marcas comerciales.

Debido a nuestra politica de mejora permanente, Elcometer Limited se reserva el derecho a cambiar las especificaciones sin previo aviso. Todos los medidores se suministran con
1 afio de garantia estandar; la garantia del Elcometer 480 puede ampliarse durante 60 dias desde la fecha de compra y de forma gratuita a 2 afios a través de www.elcometer.com

© Elcometer Limited, 2024. Todos los derechos reservados. Este documento ni ningtn fragmento del mismo pueden reproducirse, transmitirse, almacenarse (en un sistema de
recuperacion o de otro tipo) ni traducirse a ningun idioma, en ningin formato ni por ningtin medio sin permiso previo y por escrito de Elcometer Limited.



